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ВВЕДЕНИЕ 

Выполнение практических работ по данной дисциплине направлено на 

закрепление полученных в ходе изучения тем знаний и реализацию выполнения 

требований к уровню подготовки студентов, использование приобретенных 

знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни. 

Практические занятия существенно повышают качество знаний, их 

глубину, конкретность, оперативность, значительно усиливают интерес к 

изучению дисциплины. 

1. Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины:  ознакомление с особенностями свойств 

материалов в наноструктурированном состоянии, методами их получения и 

исследования, формирование представлений о современных достижениях в 

области нанотехнологий и перспективах их практического использования. 

Задачи изучения дисциплины: получить фундаментальные знания о 

физических эффектах, присущих материалам в наноструктурированном 

состоянии, о строении и свойствах нанодисперсных тел (порошков) и 

компактных твердых тел с нанометровым размером основных структурных 

элементов – зерен и частиц фаз, о методах получения и диагностики 

наноматериалов. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина M.1.3.2.2 Наноматериалы в технологии композитов и 

покрытий включена в вариативную часть учебного плана ОПОП подготовки 

магистров по направлению 18.04.01 «Химическая технология». 

Для освоения данной дисциплины необходимо знание физики, общей и 

неорганической химии, физической и коллоидной химии бакалаврской 

подготовки, а также дисциплин «Инструментальные методы исследования в 

химической технологии», «Структура и свойства композитов», «Приоритетные 

электрохимические технологии», «Инновационные технологии получения 

полимерных композиционных материалов» подготовки магистранта по 

направлению 18.04.01 «Химическая технология». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующей 

компетенции: 

ПК-3 - способен осуществлять организационно-методическое и научно-



техническое руководство работами по комплексному контролю производства 

наноструктурированных композиционных материалов. 

 

Студент должен знать: 

методологические подходы к разработке технологии получения 

наноструктурированных композиционных материалов. 

Студент должен уметь: 

планировать экспериментальные работы, получения 

наноструктурированных материалов и интерпретации их свойств; 

Студент должен владеть: 

профессиональными знаниями и практическими навыками руководства 

работами по комплексному контролю производства наноструктурированных 

композиционных материалов. 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции (составляющей 

компентенции) 

ПК-3 - способен осуществлять 

организационно-методическое и научно-

техническое руководство работами по 

комплексному контролю производства 

наноструктурированных композиционных 

материалов. 

ИД-1ПК-3 Способен  изучать 

свойства и контролировать 

получение 

наноструктурированных 

композиционных материалов 

 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ИД-1ПК-3 Способен  изучать 

свойства и контролировать 

получение 

наноструктурированных 

композиционных 

материалов 

Знать: методологические подходы к 

разработке технологии получения 

наноструктурированных композиционных 

материалов. 

Уметь: планировать экспериментальные 

работы, получения наноструктурированных 

материалов и интерпретации их свойств; 

Владеть: профессиональными знаниями и 

практическими навыками руководства 

работами по комплексному контролю 

производства наноструктурированных 

композиционных материалов. 

 



Тема 1: Получение нанокомпозитов – 8 час 

 

Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии: 

1. Общие представления, классификации нанокомпозитов. 

2. Нанотехнологии  -  как   техника манипуляции на атомарном уровне. 

3. Три основных  направления развития нанотехнологий (изготовление 

электронных схем с активными элементами молекулярных размеров; 

непосредственная манипуляция атомами и молекулами и сборкой из них новых 

материалов; разработка и изготовление наномашин).  

4. Области применения нанокомпозитов. 

 

 

Тема 2: Нанотехнологии в современной медицине – 2 час. 

 

Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии: 

1 Основные направления развития современных медицинских 

нанотехнологий. 

2. Нанотехнологии в совершенствовании методов доставки 

лекарственных средств.  

3. Принцип конструкции искусственного глаза.  

 

 

Тема 3: Нанотехнологии в производстве умных  

многофункциональных композитов – 4 час. 

 

Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии. 

1. Материалы, изменяющие фазу. 

2. Скафандр космонавта. 

3.Тенденции развития умного текстиля. 

 

 

Тема 4: Опасности и риски нанотехнологий – 2 час. 

 

Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии: 

1. Увеличение риска вмешательства в личную жизнь. 

2. Усиление гонки вооружения  и рисков терроризма. 

3. Появление искусственной жизни с непонятными последствиями. 
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